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Vorrichtunq zur Betatiguna eines elektrischen Schaltgerates 

Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Betatigung eines elektrischen Schattgerates, 
insbesondere eines Hochspannungsleistungsschalters, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Schaltgerat, insbesondere einen Hochspannungs- 
leistungsschalter, mrt einer erfindungsgema&en Betatigungsvorrichtung. 

Herkommliche Leistungsschalter weisen eine Schaltkammer mit einem festen und 
einem bewegiichen KontaktstQck aiif. Das bewegliche KontaktstQck ist dabei an einem 
Ende einer Isolierstange befestigt, deren anderes Ende mit einem Ende eines Beta- 
tigungshebels verbunden ist Das andere Ende des Betatigungshebels ist an einer 
Drehwelle befestigt, so dass durch eine Drehung der Drehwelle das bewegliche 
KontaktstQck zum festen KontaktstQck hin, beziehungsweise von diesem weg bewegt 
wird. Die Lange des Betatigungshebels ist so bemessen, dass durch eine Drehung der 
Drehwelle urn einen bestimmten Winkel der Leistungsschalter ein-, beziehungsweise 
ausgeschaftet wird. 

Die Drehwelle wird haufig mittels eines mechanischen oder hydromechanischen Feder- 
speicherantriebes in Drehung versetzt; der Antrieb ist mit einem Ende einer Pleuel- 
stange gekoppelt, die Qber einen we'rteren Hebe! mit der Drehwelle des Leistungs- 
schalters verbunden ist Eine lineare oder annahemd lineare Bewegung des Antriebes 
um einen bestimmten Hub bewirkt dabei eine Drehung der Drehwelle um den vorge- 
gebenen Winkel und somit einen Schaltvorgang. 

Ein mechanischer oder hydromechanischer Federspeicherantrieb dieser Art weist einen 
Energiespeicher auf, welcher beispielsweise als mechanischer Federspeicher in Form 
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von Schraubenfedem, Spiralfedem, Torsionsfedern oder Tellerfedern ausgefQhrt 1st 
Dieser Federspeicher wird mit HiHe eines Aufeugmotors gespannt. 

Zur DurchfOhrung eines Schaltvoraangs wird der Federspeicher durch L6sen einer 
Verklinkung, beziehungsweise durch Betatigung eines Steuerventils, entspannt, 
wodurch die Federenergie Qberein Getriebe, beziehungsweise Oberein hydrauiisches 
Obertragungsmedium, auf die Pleuelstange Qbertragen wird und so den erforderlichen 
Hub auf die Pleuelstange ausQbt. 

Solche Federspeicherantriebe weisen einen vergleichsweise komplexen Aufbau aus 
vielen einzelnen bewegten Teilen auf und haben einen vergleichsweise hohen Platz- 
bedarf. Weiterhin benotigen solche mechanisch bewegten und reibungsbehafteten Teile 
prinzipiell regelma&ige Wartung und Kontrollen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Betatigung eines 
Schaltgerates zu schaffen, die einen einfachen Aufbau mit geringerem Platzbedarf 
aufweist und wartungsarm 1st. Auch ist es Aufgabe der Erfindung, ein entsprechendes 
Schaltgerat anzugeben. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaS durch eine Betatigungsvorrichtung mit den im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen, 
sowie ein entsprechendes Schaltgerat, sind in den weiteren AnsprQchen angegeben. 

ErfindungsgemaS wird zum Antrieb einer Drehwelle eines elektrischen Schaltgerates, 
insbesondere eines Hochspannungsleistungsschalters, ein Elektromotor mit einer 
rotierenden Antriebswelle, die uber ein Getriebe mit der Drehwelle des Schaltgerates 
koppelbar ist, vorgesehen. Im Vergleich zu einem mechanischen oder hydrornechani- 
schen Federspeicherantrieb weist ein Elektromotor einen vergleichsweise einfachen 
Aufbau auf und hat einen geringeren Platzbedarf. Auch ist der Aufwand fur seine War- 
tung gegenQber einem Federspeicherantrieb verringert. Der Einsatz eines Getriebes 
bewirkt, dass das Drehmoment, das auf die Drehwelle des Schaltgerates Qbertragen 
wird, groSer ist als das Drehmoment, das der Elektromotor aufbringen muss. Somit 
lasst sich die Bauform, und damit auch der Platzbedarf, gegenQber einem Elektromotor, 
der die Drehwelle direkt antreibt, weiter vemngem. 
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Bei mehrpoligen, insbesondere dreipoligen, Schaltgeraten wird ein Motor zum Antrieb 
alter Schalterpole vorgesehen. 

Aftemativ ist bei mehrpoligen, insbesondere dreipoligen, Schaltgeraten auch ein 
separater Elektromotor zum Antrieb jedes Schalterpols vorsehbar. 

Die Mittelachse der Antriebswelle des Eiektromotors veriauft parallel zu der Mittelachse 
der Drehwelle, weswegen die raumliche Anordnung des Eiektromotors nicht durch die 
Lage der Drehwelle festgelegt ist. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Elektromotor ais Servomotor 
ausgefuhrt Ein Servomotor bietet gegenuber anderen Elektromotoren den Vorteil, dass 
durch entsprechende Ansteuerung eine vergleichsweise genaue Drehung um einen 
vorgegebenen Winkel ausfQhrbar ist. Weiterhin liefert ein Servomotor, insbesondere im 
Kurzzeitbetrieb, ein vergleichsweise hohes Drehmoment. 

GemaB einer vorteilhaften AusfQhrungsform ist das Getriebe als Hebelgetriebe ausger 
fuhrt. Ein solches Hebelgetriebe, welches auch als viergliedriges Drehgelenk Oder als 
Kurbelschwinge bezeichnet wird, ist zuverlassig und wartungsarm. 

Vorteilhafterweise kann das Hebelgetriebe so bemessen sein, dass eine Drehung der 
Antriebswelle des Eiektromotors um 180° einen Schaltvorgang bewirkt. Es besteht auch 
die Moglichkeit, das Hebelgetriebe so bemessen, dass eine Drehung der Antriebswelle 
des Eiektromotors um weniger als 180°, beispieisweise 90 6 , einen Schaltvorgang 
bewirkt. In einem solchen Fall muss der Elektromotor jedoch ein entsprechend hoheres 
Drehmoment aufbringen. Bei einer Drehung um 180° ist das vom Elektromotor aufzu- 
bringende Drehmoment minimal. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist auf der Antriebswelle des Eiektromotors ein 
ZwischenstQck, das vorzugsweise als Kreisscheibe ausgefQhrt ist, befestigt, wobei das 
der Antriebswelle zugewandte Ende der Pleuelstange in wenigstens zwei Abstanden 
zur Mittelachse der Antriebswelle an dem ZwischenstQck anschlieSbar ist. Auf diese Art 
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Igsst sich das Hebelgetriebe durch Befestigung der Pleuelstange in einem geeigneten 
Abstand zur Mittelachse der Antriebswelle auf verschiedene Abtriebswinkel einstelten. 

Gem§6 einer aiternativen AusfQhrungsform kann das Getriebe als Zahnriementrieb 
ausgefOhrt sein, welcher ebenfalls yergleichsweise zuverlassig und wartungsarm ist. 

Vorteilhafterweise weist der Zahnriementrieb ein Obersetzungsverhaltnis von 1 : 1 bis 1 
: 6, vorzugsweise 1 : 3,5 auf. FQr einen Schaltvorgang, der beispielsweise eine Drehung 
der Drehwelle um 70° erfordert, wird sich die Antriebswelle des Elektromotors urn 70° 
bis 420°, vorzugsweise 245° drehen. Ein kleiner Drehwinkel der Antriebswelle veriangt 
ein hohes Drehmoment des Elektromotors, und ein groBer Drehwinkel veriangt eine 
hbhe VVinkelgeschwindigkeiL Ein praktisch anzustrebender Mittelwert liegt bei einem 
Drehwinkel von etwa 245°, also einer Getriebeubersetzung von 1 : 3,5. 

Des weiteren wird ein Schaltgerat, insbesondere ein Hochspannungsleistungsschalter, 
mit einer erfindungsgemSBen Betatigungsvorrichtung beansprucht. Die Betatigungsvor- 
richtung ist auch auf weitere Hoch- Mittel- und Niederspannungsschaltgertte, beispiels- 
weise Leistungsschalter, Trenner, Erder sowie Lasttrenner anwendbar. 

Anhand der Zeichnungen, in denen drei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt 
sind, werden die Erfindung, vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen der 
Erfindung, sowie weitere Vorteile nSher erl§utert und beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Betatigungsvorrichtung mit einem Hebelgetriebe bei 

ausgeschaltetem Schaltgerat, 
Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Betatigungsvorrichtung mit einem Hebelgetriebe bei 

eingeschaltetem Schaltgerat, 
Fig. 3 eine Kreisscheibe mit mehreren BefestigungsmSglichkeiten und 
Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Betatigungsvorrichtung mit einem Zahnriementrieb 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Betatigungsvorrichtung mit einem Hebelgetriebe bei 
ausgeschaltetem Schaltgerat gezeigt. An einer Antriebswelle 18 eines Elektromotors ist 
ein erster Hebel 16 quer zur Antriebswelle 18 befestigt, welcher Qber eine Pleuelstange 
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14 auf einen zweiten Hebel 12 wirkt, welcher an einer Drehwelle 10 eines Schaltgerates 
quer zur Drehwelle 10 befestigt ist An der Drehwelle 10 ist gasraumseitig auch ein 
Betatigungshebel 42 quer zur Drehwelle 10 befestigt, der Ober eine Isolierstange 44 ein 
bewegliches KontaktstOck einer Schaltkammer 40 betatigt Die Schaltkammer 40 ist nur 
symbolisch daigestellt. 

Eine gedachte Verbindungslinie V veri§uft durch die Mittelachse der Antriebswelle 18 
und die Mittelachse der Drehwelle 10. Eine gedachte Mittellinie M schneidet die 
Verbindungslinie V und die Mittelachse der Drehwelle 10 rechtwinklig. 

In der hier gezeigten Darstellung, in der, wie am Symbol der Schaltkammer 40 
erkennbar, das Schartgerat ausgeschaltet ist, ist derzweite Hebel 12 urn einen spitzen 
Winkel a gegen die Mittellinie M geneigt Dabei befindet sich das mit der Pleuelstange 
14 verbundene Ende des zweiten Hebels 1 2 auf der von der Antriebswelle 1 8 abge- 
wandten Seite der Mittellinie M. Der erste Hebel 16 fluchtet mit der Verbindungslinie V, 
wobei sein mit der Pleuelstange 14 verbundenes Ende in Richtung der Drehwelle 10 
weist. 

Zum Einschalten des Schaltgerates wind der erste Hebel 16 von der Antriebswelle 1 8 
urn einen Winkel 0, in diesem Fall 180°, gedreht WShrend dieser Drehung befinden 
sich der erste Hebel 16, die Pleuelstange 14 und derzweite Hebel 12 stets auf der 
gleichen Seite der Verbindungslinie V. 

. In Fig. 2 ist die Betatigungsvomchtung aus Fig. 1 bei eingeschartetem Schaltgerat 
gezeigt, wie am Symbol der Schaltkammer 40 zu erkennen ist Der erste Hebel 16 
fluchtet wieder mit der Verbindungslinie V, wobei jedoch sein mit der Pleuelstange 14 
verbundenes Ende von der Drehwelle 10 weg weist Der zweite Hebel 12 ist wieder um 
den Winkel a gegen die Mrttellinie M geneigt, wobei sich jedoch sein mit der Pleuel- 
stange 14 verbundenes Ende auf der der Antriebswelle 18 zugewandten Seite der 
Mittellinie M befindet 

Zum Ausschalten des Schaltgerates wird der erste Hebel 16 von der Antriebswelle 18 
um den Winkel B, in diesem Fall 180°, in die entgegengesetzte Richtung wie beim 
Einschalten gedreht. 
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Eine Drehung des ersten Hebels 16 um 180° bewirkt somit eine Drehung des zweiten 
Hebels um 2 * a. Fpr die Bemessung des Hebelgetriebes ergibt sich: 
L1 = L2 * sin(a), wobei L1 die Lange des ersten Hebels 16 und 12 die Lange des 
zweiten Hebels 12 darstellt Die Lange der Pleuelstange 14 ist groBerals die Lange des 
zweiten Hebels 12 zuwahlen. 

In Fig. 3 ist ein ZwischenstOck in Form einer Kreisscheibe 26 mit mehreren Befesti- 
gungsmSglichkeiten fQr eine Pleuelstange 14 gezeigt Die Kreisscheibe 26 ist auf die 
Antriebswelle 18 des Elektromotors montiert, wobei die Mittelachsen der Kreisscheibe 
26 und der Antriebswelle 1 8 m'rteinander fluchten. Die Kreisscheibe 26 weist hier vier 
Bohrungen 31, 32, 33 und 34 auf, welche jeweils in einem unterschiedlichen radialen 
Abstand von der Mittelachse der Kreisscheibe 26 angebracht sind und als Befesti- 
gungsmoglichkeitfOr die Pleuelstange 14 dienen. Die Pleuelstange 14 weist beispiels- 
weise ebenfalls eine Bohrung auf, so dass die Kreisscheibe 26 und die Pleuelstange 14 
mit Hilfe eines Bolzens verbindbar sind. 

Der radiale Abstand der Bohrung 31, 32, 33 oder 34, mit welcher die Pleuelstange 14 
verbunden ist, von der Mittelachse der Antriebswelle 18 entspricht der Lange L1 des 
ersten Hebels 16 in Fig. 1 und Fig. 2. Durch Wahl der entsprechenden Bohrung 31, 32, 
33 oder 34 zur Verbindung mit der Pleuelstange 14 ist somit eine Anpassung des 
Hebelgetriebes auf unterschiedliche Langen L2 des zweiten Hebels 12 und/oder 
verschiedene Drehwinkel a der Drehwelle 10 moglich. Die Kreisscheibe ist dabei so 
auszurichten, dass die Bohrung 31, 32, 33 oder 34, mit welcher die Pleuelstange 14 
verbunden ist, bei ausgeschaltetem Schaltgerat auf der Verbindungslinie V liegt und zur 
Drehwelle 10 hin weist 

Die Anordnung der Bohrungen auf der Kreisscheibe istfrei wahlbar, wie beisplelsweise 
durch die Anordnung einer ersten Bohrung 31 und einer zweiten Bohrung 32 darge- 
stellt. Eine dritte Bohrung 33 und eine vierte Bohrung 34 sind beispielsweise so ange- 
ordnet, dass ihre Mittelpunkte mit der Mittelachse der Antriebswelle 18 fluchten. 

Die AusfOhrung des Zwischehstucks ist nicht auf die hier beschriebene Form als 
Kreisscheibe beschrankt, vielmehr kann das ZwischenstOck beispielsweise als 
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Kreissegment, a!s Oval, als Stange, als Dreieck, als Rechteck Oder in einer anderen 
Form ausgefuhrt seirt. 

In Fig. 4 1st eine erfindungsgema&e Betatigungsvorrichtung mit elnem Zahnriementrieb 
gezeigt Eine erste Riemenscheibe 24 ist auf der Antriebswelle 18 des Elektromotors 
montiert und eine zweite Riemenscheibe 22 auf der Drehwelle 10 des SchaltgerStes. 
Um die Riemenscheiben 22 und 24 herum ist ein Zahnriemen 20 gespannt. An der 
Drehwelle 10 ist auch ein Betatigungshebel 42 querzur Drehwelle 10 befestigt, der Ober 
eine Isolierstange 44 ein bewegliches KontaktstOck einer Schaltkammer 40 betatigt Die 
Schaltkammer 40 ist nur symbolisch dargestellt 

Das Obersetzungsverhaltnis des Zahnriementriebs ergibt sich als Quotient aus dem 
Radius der ersten Riemenscheibe 24 und dem Radius der zweiten Riemenscheibe 22. 
Wenn das Obersetzungsverhaltnis 1 : 3 betr§gt, dann erfolgt ein Schaltvorgang, bei 
dem die Drehwelle 10 um beispielsweise 70° zu drehen ist, durch eine Drehung der 
Antriebswelle 18 um 210°. 
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Bezuaszeichenliste 



10: 


Drehwelie 


12: 


zweiter Hebel 


14: 


Pleuelstange 


16: 


erster Hebel 


18: 


Antriebswelle 


20: 


Zahnriemen 


22: 


zweite Riemenscheibe 


24: 


erste Riemenscheibe 


26: 


Kreisscheibe 


31 : 


erste Bohrung 


32: 


zweite Bohrung 


33: 


dritte Bohrung 


34: 


vierte Bohrung 


40: 


Schaftkammer 


42: 


Betatigungshebel 


44: 


Isolierstange 


a : 


Drehwinkel der Drehwelie 


P: 


Drehwinkel der Antriebswelle 


M: 


Mitteilinie 


V: 


Verbindungslinie 
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PatentansprOche 

Vorrichtung zur Betatigung einesi etektrischen Schaltgerates mlt mindestens 
einem beweglichen KontaktstQck, wobei das mindestens eine beweglich 
KontaktstQck Qber eine Drehwelle (10) angetrieben wird, 
dadurch qekennzeichnet. dass 

zum Antrieb der Drehwelle (10) ein Elektromotor mlt einer rotlerenden Antriebs- 
welle (18), die mittels eines Getriebes mit der Drehwelle (10) fOr das Schalt- 
gerat koppelbar ist vorgesehen ist 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet 
dass bei mehrpoligen, insbesondere dreipoligen, Schaltgeraten ein Elektro- 
motor zum Antrieb aller Schalterpole vorgesehen ist 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 

dass bei mehrpoligen, insbesondere dreipoligen, Schaltgeraten zum Antrieb 

jedes Schalterpols ein separater Elektromotor vorgesehen ist 

Vorrichtung. nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittelachse der Antriebswelle (18) parallel zu der Mrttelachse der 
Drehwelle (10) venauft. 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Elektromotor als Servomotor ausgefOhrt ist. 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Getriebe als Hebelgetriebe ausgefOhrt ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet 

dass dais Hebelgetriebe so bemessen ist dass eine Drehung der Antriebswelle. 
(18) des Elektromotors um hdchstens 1 80° einen Schaltvorgang des Schalt- 
gerates bewirkL 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Antriebswelle (18) des Elektromotors ein ZwischenstQck, vorzugs- 
weise eine Krefsscheibe (26), befestigt ist, an dem das der Antriebswelle (18) 
zugewandte Ende der Pleuelstange (14) in wenigstens zwei Abstanden zuf 
Mittelachse der Antriebswelle (1 8) anschlieRbar ist 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Getriebe als Zahnriementrieb ausgefQhrt ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zahnriementrieb ein Obersetzungsverhaltnis von 1 : 1 bis 1 : 6, 
vorzugsweise 1 : 3,5 aufweist 



11. 



Schaltgerat mit mindestens einer Vorrichtung zur Betatigung nach einem der 
vorstehenden AnsprOche. 
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Weftere VerdffentOchungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatertfamiUe 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen : 

"A" VerSffentBchung, die den allgemeinen Stand derTechnikd&nnlert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E" atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intematlonaten 
ArimeWedatum venfiffentlfcht worden ist 

■L' VerOffenlDchung. die geetgnet 1st, elnen Priorflatsanspruch zweifelhaJt er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerofFentflchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten VerdffentUchung belegt warden 
son oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben is! (wie 
ausgefQhrt) 

"O* Veroffentltehung, die sich auf etne mundDche Offenbarung, 

eine Benutzung, etne AussteDung Oder andere MaBnahrnen bezieht 

■P" VerStfenlDchung, die vor dem intemationalen Anmetde datum, aber nach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum verotfenllicht worden ist 



T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmetdedatum 
oder dem Priorftatsdatum verdftentficht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koffidlert, sondern nur zum Verstandnfs des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prlnzips oder der ihr zugrundenegenden 
Theorte angegeben ist 

■X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann ailein autgrund dieser VerSffentDchung nicht als neu oder auf 
erflndeiischer Tatigkeil beruhend betrachtet warden 

■Y* VeroffentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erfindertscher Tatlgkelt beruhend betrachtet 
warden, wenn die Verofferiiflchung mfl elner oder men reran anderen 
Veroffentlichungen dleser Kategorte tn Verblndung gebracht wild und 
diese Verblndung fur elnen Fachmann nahellegendTst 

*&' Verdffentlichung, die MftgGed derselben Patentfamifie 1st 



Datum des Abschlusses der Intemationalen Recherche 



8. April 2004 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



20/04/2004 



Name und Postanschrffl der Intemationalen Reclvrchenbeh6rde 
Europafeches Patentaml, P.B. 5816 Patentiaan 2 
NL-2280HV Rgswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 
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Foimblatt PCT/1SA/210 (Btett 2) (Januar 2004) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT In— atlonales Attenzelchen 

PCT/EP 03/10199 


C.fFortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* 


Bezeichnung der VerSffenffichung, soweB ertordertlch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspntch Nr. 


A 


EP 0 279 045 A (SACHSENWERK LICHT & KRAFT 
AG) 24 , August 1988 (1988-08-24) 
das ganze Dokument 


1-11 



FonnbiaJt PCT/ISA/210 (Fortsetzung van Blatt 2) (Januar 20O4) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentllchungen, die air selben PatentfamDie gehoren 


lii —Htonales AMenzeichen 

PCT/EP 03/10199 


)m Recherchenbertcht 
angefQhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOfientDchung 


Mitgned(er) der 
PatentfamBis 


Datum der 
VerSffentlichung 


GB 808125 A 


28-01-1959 


CH 
FR 


336112 A 
1153071 A 


15-02-1959 
28-02-1958 


DE 19504714 A 


22-08-1996 


DE 


19504714 Al 


22-08-1996 



GB 272498 A 17-11-1927 CH 120622 A 01-06-1927 

DE 489209 C 15-01-1930 



DE 2610321 A 15-09-1977 DE 2610321 Al 15-09-1977 



EP 0279045 A 24-08-1988 DE 3701216 Al 28-07-1988 

EP 0279045 A2 24-08-1988 
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